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ОТ ИЗДАТЕЛЬСТВА

В брошюре кратко рассказано о том, как из елки

производится бумага, о машинах, которые при этом

применяются, приведены сведения о некоторых про-

фессиях целлюлозно-бумажной промышленности, о ее

истории и перспективах развития.

Цель брошюры
— помочь учащимся старших клас-

сов в решении вопроса: кем быгь?

Отзывы и замечания по книге направлять по адре-

су: Москва, И-18, 3-й проезд Марьиной рощи. 41.

Учпедгиз, редакция производственно-технической лите-

ратуры.



ВВЕДЕНИЕ

Целлюлозно-бумажное производство
—

отрасль про-

мышленности, которая призвана удовлетворять материаль-
ные и духовные потребности человека. Бумага, превращен-
ная в газету, журнал, книгу, художественную репродук-

цию, — одно из важнейших средств развития науки и

культуры в современном обществе.

Кроме применения для письма и издания газет, журна-

лов и книг, бумага и родственный ей картон широко исполь-

зуются в технике и быту. Из бумаги изготовляются тетра-

ди и конденсаторы, папиросы и салфетки, телеграфная
лента и игрушки, калька и обои, деньги и белье, фотобума-
га и мешки, фибра и веревки. Из картона делаются переп-
леты книг и различные упаковки, сухая штукатурка и

внутренняя облицовка вагонов, искусственная кожа и

посуда, паркет и многие другие изделия.

Теперь бумага применяется для целей, которые рань-
ше казались фантастическими. Всем памятен день, когда

в 1960 году, впервые в истории человечества, советским

ученым удалось сфотографировать обратную сторону Лу-
ны. Это оказалось возможным благодаря специальной элек-

трохимической бумаге, созданной советскими учеными и

рабочими.
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При помощи такой же бумаги принимаются сигналы

с советских космических кораблей и осуществляется связь

с атомоходом «Ленин».

Бумажная промышленность выпускает столько самых

разнообразных видов бумаги и картона, что потребовалась
бы целая брошюра только для их перечисления.

Особенно большое значение имеет бумага, предназна-
ченная для издания газет, журналов и книг. Какое колос-

сальное количество бумаги необходимо для их издания,

можно судить по следующим цифрам.
В 1959 году в Советском Союзе выходило 10 603 наиме-

нования газет с разовым тиражом 62,3 миллиона экземпля-

ров и 908 наименований журналов с годовым тиражом 515

миллионов экземпляров. В 1959 году в нашей стране изда-

но 69 072 книги тиражом 1 миллиард 169 миллионов эк-

земпляров на 135 языках народов СССР и зарубежных
стран. Советский Союз занимает первое место в мире по

темпам роста книжной продукции, выпуская каждую ми-

нуту более двух тысяч экземпляров книг.

Еще более бурное развитие советской печати намечено

историческим решением XXI съезда КПСС. В 1965 году

тираж книг увеличится более чем в два раза, а газет в пол-

тора раза.

Издание такого количества газет, журналов и книг воз-

можно только потому, что сырьем для производства бумаги
стала служить дешевая древесина, а сам процесс производ-
ства бумаги достиг высокого совершенства.

Из года в год производство бумаги в нашей стране уве-

личивается, но потребность в ней растет еще быстрее. Учи-
тывая это, Центральный Комитет КПСС и Совет Министров
СССР в апреле 1960 года приняли специальное постанов-

ление «О мерах по ликвидации отставания целлюлозно-

бумажной промышленности». Этим постановлением преду-

сматривается увеличение в 1965 году по сравнению с 1958

годом выпуска бумаги, картона и целлюлозы более чем в

два раза. Для этого нужно реконструировать и значитель-
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но расширить существующие и построить новые, крупней-
шие в мирз целлюлозно-бумажные комбинаты, а процессы

производства усовершенствовать, механизировать и автома-

тизировать на базе современной техники.

О значении целлюлозно-бумажной промышленности
можно судить по тому, что уже в январе 1961 года в Москве

состоялось созванное Центральным Комитетом КПСС и Со*

ветом Министров СССР Всесоюзное совещание работников

целлюлозно-бумажной промышленности, на котором об-

суждалось, как выполняются решения партии и правитель-

ства о ликвидации отставания целлюлозно-бумажной про-

мышленности, и намечались пути дальнейшего ее развития.
в текущей семилетке.

1960 год ознаменовался еще одним важным событием:

Центральный Комитет ВЛКСМ постановил объявить Все-

союзными ударными комсомольскими стройками шестна-

дцать пусковых объектов по производству бумаги, картона
и целлюлозы Молодежь должна помочь ввести в строй важ-

нейшие объекты семилетки.

Одновременно молодежь прилагает все силы, чтобы

увелич 1ть выпуск бумаги, картона и целлюлозы на дей-

ствующих предприятиях целлюлозно-бумажной промыш-
ленности

Работников целлюлозно-бумажной промышленности

вдохновило награждение Президиумом Верховного Со-

вета СССР ИЗО передовиков целлюлозно-бумажной про-
мышленности орденами и медалями Советского.Союза.

За выдающиеся успехи в развитии целлюлозно-бумаж-

ной промышленности четырем человекам было присвоено
звание Героя Социалистического Труда.

У целлюлозно-бумажной промышленности большое

будущее.
Потребность целлюлозно-бумажной промышленности

в рабочих самых разнообразных специальностей будет не-

прерывно возрастать Кроме рабочих основных специальнос-

тей, таких, как сеточники, сушильщики, варщики, кислот-
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чики и дефибрерщики, каждому комбинату нужны меха-

ники и электрики, специалисты по автоматике и прибо-
ристы, химики и теплотехники.

Между тем у нас совсем нет литературы, популярно

рассказывающей о производстве бумаги. Данная брошюра
в какой-то мере восполняет этот пробел.

Конечно, автор не ставил перед собой задачи дать ис-

черпывающее описание производства бумаги, а хотел лишь

коротко познакомить читателя с историей бумаги, совре-
менным способом ее производства и с перспективами даль-

нейшего развития целлюлозно-бумажной промышленности.

Для большей простоты и краткости изложения рассказы-
вается о производстве наиболее распространенной бумаги —

газетной, что может дать представление о бумажном произ-
водстве в целом. Как создается сама газета, рассказано
только в общих чертах.

Брошюра рассчитана на читателей, не знакомых с произ-

водством бумаги. Но в ней есть некоторые сведения, пред-

ставляющие интерес и для молодых рабочих целлюлозно-

бумажной промышленности.



НЕМНОГО ИЗ ИСТОРИИ

Мы ежедневно читаем газеты, журналы и книги, но не

каждый знает, что большинство видов бумаги изготовляет-
ся из самой обыкновенной елки, растущей на огромных про-
сторах нашей необъятной Родины.

Длинен и сложен путь превращения елки в лист бума-
ги. Длинный путь прошло и человечество, прежде чем соз-

дало бумагу, без которой немыслимо существование сов-

ременного общества.

ПРЕДШЕСТВЕННИКИ БУМАГИ

Когда люди научились закреплять свою речь при по-

мощи различных знаков, потребовались материалы, на кото-

рые эти знаки можно было бы наносить. У разных народов
в ранние времена их развития для этой цели использова-

лись самые разнообразные материалы: камень, листья и

кора различных деревьев, деревянные, костяные и метал-

лические пластинки, пластинки из различных материалов,
покрытые воском, кожи животных, ткани и т. д.

Наиболее распространенными материалами, предшест-
венниками бумаги, сведения о которых дошли до наших

дней, были глиняные плитки, папирус и пергамент*.
Первые «книги» состояли из глиняных

плиток, на поверхности которых были

выдавлены знаки. Во время раскопок
археологи наводят глиняные плитки и

черепки с надписями, давность кото-

рых исчисляется в пять и более тысяче-

летий. На глиняных плитках писали

вплоть до III века нашей эры.
Создавая такие «книги», палочками

выдавливали на сырых плитках знаки,
похожие на клинья (рис. 1). Затем плит-

ки сушили на солнце или обжигали

* Пергамент, применяемый сейчас для упа-
ковки жирных продуктов, ничего общего не
имеет с пергаментом, применявшимся в старину
и изготовлявшимся из кожи. Современный пер-
гамент изготовляется из древесины.

Рис. 1. Клинопись
на глиняных плитках.
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Рис. 2. Расположение поло-
сок папируса при изготовле-

нии листа.

Рис. 3. Папирус с текстом.

в печах. Громоздкие глиняные «книги» были очень тяже-

лыми. «Библиотеки» из таких книг весили сотни килограм-
мов и, конечно, были очень неудобны. При раскопках в до-

лине рек Тигра и Евфрата была найдена «библиотека»,
состоявшая из нескольких десятков тысяч глиняных пли-

ток. Она принадлежала царю Ашшурбанипалу, жившему
2600 лет назад.

В древнем Египте «книги» писали на папирусах. Папи-

рус
—

растение (по-египетски «па-п-иур»), распространен-
ное в долине реки Нила и очень напоминающее камыш.

Из сердцевины папируса вырезали узкие полоски и

склеивали их, накладывая одну на другую так, как теперь
делают фанеру (рис. 2). Таким образом получали листы

необходимой длины, ширины и толщины — папирусы
(рис. 3). «Книги» из папируса представляли собой свитки

и по сравнению с глиняными плитками были значительно

легче и занимали меньше места.

С расширением торговли и связей между государствами,
с развитием литературы, науки и искусства потребность в
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Рис. 4. Изготовление пергамента.

папирусах непрерывно возрас-

тала, и их производство быст-

ро увеличивалось.

Папирусы были известны

не только в Египте, но и в

древней Греции и в Риме. До
наших дней дошли папирусы
пятитысячелетней давности.

Так, в Париже хранится па-

пирус, насчитывающий 5500
лет. В V веке нашей эры при-
менение папируса сократи-
лось, а в IX веке и вовсе по-

теряло практическое значение.

Задолго до нашей эры по-

явился новый вид материала

для письма—пергамент, црлу-
чивший название от древнего

города Пергама в Малой Азии. Особенно больших разме-
ров производство пергамента достигло в III веке до на-

шей эры.

Пергамент делали из кожи молодых животных. Процесс
его изготовления сложен и трудоемок. Кожу убитых живот-

ных несколько дней мочили в воде, затем удаляли с нее

волосы с помощью раствора извести. После этого кожу

натягивали на раму и скребками очищали от остатков во-

лос и мяса (рис. 4). Затем ее несколько раз натирали мелом

и пемзой, чтобы придать ей гладкость и устранить морщи-
ны. После этого ее высушивали и в сухом виде еще раз

натирали пемзой. Приготовленную таким образом кожу

проклеивали животным клеем, натягивали и сушили, а за-

тем разглаживали брусками
из твердого дерева. Листы пер-
гамента склеивали в одну по-

лосу и хранили в виде руло-
нов. В дальнейшем пергамент
стали разрезать на отдельные

листы. Но пергамент был

слишком дорог: на одну кни-

гу шла кожа целого стада.

Пергамент применялся до XII

века, когда на смену ему в Ев-

ропу пришла бумага. Но бла-



годаря высокому качеству и долговечности пергамента его

еще долго использовали для особо важных документов.

Где же и когда впервые появилась бумага, заменившая

папирус и пергамент?

КИТАЙ-РОДИНА БУМАГИ

Китайские ученые и изобретатели, писатели и художни-
ки, создатели величайших памятников культуры, вызы-

вают восхищение всего человечества.

В Китае впервые появились фарфор и порох, компас

и книгопечатание. Одно из величайших изобретений ки-

тайцев — бумага.
До последнего времени ученые считали, что бумагу изо-

брел в 105 году китайский ученый Цай Лунь.
Однако, судя по последним данным, бумага в Китае поя-

вилась значительно раньше.
Как теперь установлено, первое упоминание о бумаге

относится к 12 году до нашей эры; в 76 году нашей эры
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на ней уже писали книги, а в 100 году был описан способ
изготовления бумаги из шелкового тряпья.

Современные китайские исследователи считают, что изо-

бретение бумаги, как и многие другие изобретения древно-
сти, нельзя приписать одному лицу.

Предполагают, что в 105 году Цай Лунь обобщил опыт

производства бумаги, распространенный в Китае, и усовер-
шенствовал способ ее изготовления. Процесс производства
бумаги в Китае был довольно сложным и трудоемким (рис. 5).
Очищенный луб шелковицы или тутового дерева несколь-

ко дней размачивали в воде, а затем сортировали. При сор-
тировке отделяли грубые слои, и очищенный луб несколь-

ко часов варили в котле с золой, промывали и измель-

чали на отдельные волокна в толчее, состоящей из песта

и ступы.

Полученную волокнистую массу выливали в чан и обиль-
но разбавляли водой. В чан погружали черпальную форму—
деревянную рамку с натянутой сеткой из шелковых нитей.

Рис. 5. Производство бумаги в Китае (слева направо:
варка бамбука, изготовлет ие листа бумаги, прессование бумаги,

сушка бумаги).
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Когда форму вынимали из чана, волокнистая масса оседа-

ла на сетке, образуя влажный слой, напоминающий вой-

лок. Затем рамку накладывали на кусок сукна и волокни-

стый слой оставался на нем. На полученную отливку
накладывали второй кусок сукна и следующую отливку

бумаги и т. д.

Такую стопу отлитых листов с прокладками из сукна
помещали под тяжелые плиты и отжимали воду, которая
частично впитывалась в суконные прокладки. После этого

влажные листы бумаги отделяли от сукна и развешивали

для просушки на солнце или в теплом помещении.

Таким образом, в Китае на рубеже I и II веков нашей

эры для письма стали использовать бумагу, приготовлен-
ную из растительных волокон. Бамбуковые дощечки и дру-
гие материалы были вытеснены бумагой.

Способ производства, состоящий в образовании листа

бумаги осаждением на сетке измельченных растительных

волокон, разбавленных водой, и по сей день является ос-

новным.

Более 1800 лет этот способ оставался в основном неиз-

менным и лишь совершенствовался путем механизации

приготовления бумажной массы, применения различных
новых видов сырья, ускорения сушки бумаги и придания
ей определенных физических свойств при помощи проклей-
ки и введения в состав бумажной массы различных напол-

нителей (мела, каолина, талька, гипса и др.).

БУМАГА В ЗАПАДНОЙ ЕВРОПЕ И В СССР

Производство бумаги, зародившееся в Китае, в I веке,
медленно продвигалось в другие страны. Так, лишь в 285

году оно стало известно в Корее, в 610 году — в Японии,
в 707 году

— в арабских странах, в 800 году
— в Индии.

В XII веке через Багдад, Дамаск, Египет и Марокко о спо-

собе изготовления бумаги узнали в Европе.
Производство бумаги в европейских странах распростра-

нялось тоже очень медленно. На европейском континенте

изготовление бумаги началось в Испании в 1150 году, то есть

более чем через 1000 лет после ее изобретения в Китае. Во

Франции бумага появилась в 1189 году, в Италии — в

1276 году, в Германии — в 1391 году, в Англии — в 1491

году. В Швеции и Голландии бумагу стали изготовлять
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в XVI веке, а в Норвегии (одновременно с Америкой) —
в конце XVII столетия.

Если китайцы делали бумагу из шелковицы, бамбука
и других растений, то в Европе— главным образом из тряпья
и отходов канатного и других подобных производств.

Предприятия, изготовлявшие бумагу, обычно распола-
гались по берегам рек. Они использовали энергию воды для

приведения в движение толчеи, которыми измельчалось

тряпье, превращавшееся в бумажную массу (рис. 6 и 7).
Сам процесс изготовления бумаги из жидкой бумажной
массы был таким же, как в Китае (рис. 8).

Позднее наряду со ступами для получения бумажной
массы стали применять жернова, как на мельницах,

и предприятия, ^изготовлявшие бумагу, получили наз-

вание бумажных мельниц.

С изобретением книго-

печатания в Европе в XV
веке потребность в бумаге
неизмеримо возросла, и ее

производство стало разви-
ваться быстрыми темпами.

Применявшиеся толчеи и

жернова для приготовле-
ния бумажной массы имели

Риг. 7. Устройство толчеи с ва-

лом, приведилым в действие

от мельничного колеса.
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Рис. 8. Ручное производство бумаги
в Европе.

очень низкую производитель-
ность, и им на смену пришла

размалывающая машина —

ролл (рис. 9 и 10).
Ролл, изобретенный в XVII

веке в Голландии, состоял

из овальной ванны, разделен-
ной перегородкой В одной по-

ловине ванны помещался ба-

рабан с ножами, а под ним

планка, набранная также из

ножей. В ванну загружали

тряпье и наливали воду. Ба-

рабан вращался, создавая не-

прерывное движение воды и

тряпья в ванне. Попадая меж-

ду ножами барабана и план-

ки, тряпье измельчалось на

отдельные волоконца, превращаясь в бумажную массу.
Производительность ролла была значительно выше,

чем толчеи. С появлением ролла Голландия заняла первое
место в мире по производству бумаги. Впоследствии кон-

струкция ролла непрерывно совершенствовалась, но прин-

цип его работы сохранился до наших дней.

Однако основной процесс изготовления бумаги — руч-
ной отлив— остался таким же, как в Китае в 1 веке, и был

очень непроизводительным. Спрос же на бумагу непрерыв*
но рос

В конце XVIII столетия произошло одно из самых зна-

чительных событий в развитии бумажного производства.
В 1799 году служащий бумажной мануфактуры в Эс-

сене, близ Парижа, француз Николай Луи Робер (рис. 11)
изобрел первую в мире бумагоделательную машину-само-

черпку, давшую возможность механизировать процесс
изготовления бумаги и непрерывно вырабатывать беско-

нечное бумажное полотно.

На машине Робера (рис. 12) применена бесконечная мед-

ная сетка, которая натянута на валики и непрерывно дви-

жется при вращении одного из валов над чаном с бумаж-
ной массой. Из чана масса подается на сетку при помощи
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вращающегося черпального колеса. Волокна оседают на

сетке, а вода стекает через нее обратно в чан. Таким обра-
зом, на сетке осаждается волокнистый слой необходимой
толщины.

В конце горизонтальной части сетки установлен валик,

обтянутый сукном, на который наматывается отливаемое

бумажное полотно. Затем валик снимают с машины, бумаж-
ное полотно разматывают и сушат.

Предложенный Робером способ отлива бумажного
полотна используется до сих пор, поэтому даже современ-
ные бумагоделательные машины иногда называют само-

черпками.
Изобретение Робера имело огромное значение, так как

позволило заменить рабочего-черпальщика машиной и пе-

ревести бумажную промышленность на рельсы непрерыв-
ного фабричного производства.

Машина непрерывно совершенствовалась, ее размеры
и производительность росли быстрыми темпами.

4 Заказ 1 15

Рис. 9. Старинный
ролл.

Рис. 10.

Совре-
менный

ролл (без
колпака).



Наиболее значитель-

ное усовершенствование,
внесенное в конструк-
цию машины, — это но-

вые узлы и приспособле-
ния, давшие возмож-

ность сосредоточить в од-

ном агрегате весь про-

цесс производства бу-
маги.

Постепенно машина,

изобретенная Робером,
превратилась в сложный

агрегат непрерывного
действия и большой про-
изводительности.

В начале XX века бу-
магоделательная машина

приобрела современный
вид, работая с огромной
по тому времени скоро-
стью и высокой произ-
водительностью.

Если первая машина имела ширину в 0,64 метра, рабо-
тала со скоростью 5 метров в минуту и давала 100 кило-

граммов бумаги в сутки, то в начале XX века, через
100 лет после ее изобретения, ширина бумагоделательной
машины достигла 4 метров, скорость— 140 метров в мину-

ту, а производительность
— 20 тонн бумаги в сутки. За

первое двадцатилетие текущего века ширина машины уве-
личилась до 6 метров, скорость — до 300 метров в минуту,
а производительность

— до 100 тонн в сутки. Последующие
годы ознаменовались новыми достижениями, о которых
мы расскажем дальше.

Рост выпуска бумаги в XVIII столетии тормозился не-

хваткой тряпья, являвшегося основным видом сырья в ев-

ропейских странах.
В середине XIX века на смену тряпью пришла древе-

сина, и количество сырья сразу выросло, стоимость бума-
ги снизилась, а выработка ее увеличилась.

Вначале был изобретен механический способ превра-
щения древесины в волокнистую массу, а позднее—хими-

ческий.

Рис. 11. Изобретатель бумагодела-
тельной машины Пикглчй Луи Робер

(1761 — 1828).
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Путем механического истирания древесины получали

древесную массу, а путем химической обработки древеси-
ны научились вырабатывать волокнистую массу, получив-

шую название целлюлозы.

Возможность использования дешевой древесины для

изготовления бумаги интересовала многих исследователей.
Знаменитый французский физик Реомюр ещё в 1719 го-

ду высказал предположение о возможности изготовления

бумаги из древесины. Свое предположение Реомюр обос-

новывал тем, что осы употребляют для гнезд мельчайшие

частицы полусгнившей древесины, превращенные в материал
весьма схожий с картоном.

Однако идея Реомюра тогда не получила признания,

так как считалось, что прочность гнезд зависит от клей-

кой жидкости, которую выделяют осы.

Первым практически занялся получением древесной
массы саксонский ткач Келлер, который до этого не имел

никакого отношения к производству бумаги.

Ссетковедущие
Рис. 12. Схема

устройства
первой бумаго-
делательной ма-

шины Николая

Луи Робера.

Келлер знал о наблюдениях Реомюра над осиными гнез-

дами. После многочисленных опытов, начатых в 1840 году,
Келлер, используя смачиваемый водой точильный камень

для истирания древесины, получил древесную массу, из

которой удалось изготовить образцы бумаги.
Интересна одна случайность, способствовавшая успеху

Келлера. Полученную на точильном круге древесную мас-

су он вылил в сосуд. При взбалтывании сосуда часть дре-
весной массы случайно попала на скатерть. Вода быстро
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Рис. 13. Первый дефибрер Келлера.

впиталась, а на скатерти остался слой волокна, который

Келлер осторожно снял и положил в книгу, а потом высу-
шил. В результате получилась отливка, -очень похожая

на бумагу.
Убежденный, что получить бумагу из дерева вполне

возможно, Келлер, несмотря на различные трудности и от-

сутствие средств, настойчиво продолжал свои опыты.

В 1844 году он построил первую машину
— дефибрер,

позволявшую измельчать древесину на отдельные волокон-

ца. Дефибрер Келлера состоял из камня диаметром в 500

миллиметров и шириной в 300 миллиметров, к которому
прижимались деревянные бруски (рис. 13). Нижняя часть

камня находилась в ванне с водой, в которой собирались
волокна, образуя жидкую древесную массу.

В дальнейшем дефибреры непрерывно совершенствова-
лись и производительность их росла.

Если вначале дефибреры работали периодически, то

впоследствии появилось много конструкций дефибреров,
работающих непрерывно и с большой производительностью.

Принцип работы дефибрера — истирание древесины

лри помощи вращающегося камня, смачиваемого водой,
лежит в основе и всех современных дефибреров.
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Однако древесная масса не могла конкурировать с бу-
мажной массой, приготовляемой из тряпья, так как бума-
га из древесной массы была куда менее прочной.

Встала задача: как получить из дешевой древесины та-
кое сырье, которое было бы не хуже получаемого из тряпья?
Таким сырьем стала целлюлоза, появившаяся благодаря
успехам химии в XIX веке.

Как известно, древесина, солома, тростник и другое

растительное сырье состоит из клетчатки (целлюлозы) и

лигнина, углеводов, жиров, смол, белкового и дубильного
веществ.

Под действием слабых кислот и щелочей лигнин и дру-
гие примеси, содержащиеся в растительном сырье, раст-
воряются, а более стойкая клетчатка не разрушается.

На этом замечательном свойстве клетчатки и основано

получение целлюлозы. Причем желательно выделить из

древесины возможно больше чистой клетчатки, так как

остальные составные части древесины придают волокнам

целлюлозы жесткость, ломкость и недолговечность.

Впервые целлюлоза была изготовлена в 1857 году путем

варки древесины с едким натром при высокой температуре
180° С и давлении 11 атмосфер. Такой способ получения
целлюлозы из древесины получил название натронного,
или содового.

В дальнейшем вместо едкого натра стали использовать

более дешевый химикат — сульфат натрия и производство
целлюлозы получило название сульфатного. Сульфатный
способ оказался значительно экономичнее натронного и

широко применяется в настоящее время.
Но на этом поиски новых способов изготовления цел-

люлозы не прекратились. Многие исследователи разных

стран получили и так называемую сульфитную целлюло-

зу, приготовленную путем варки древесины с сульфитной
кислотой.

Таким образом, XIX век ознаменовался тремя круп-
нейшими достижениями в области целлюлозно-бумажного
производства: созданием бумагоделательной машины, за-

меной тряпья древесиной и разработкой способов производ-
ства целлюлозы. Эти достижения дали возможность пре-

вратить мелкокустарное производство бумаги в крупную

отрасль промышленности.
Производство бумаги в России началось в XVI веке.

Наиболее раннее упоминание о бумажной мельнице, рас-
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Рис. 14. Бумагоделательные машины, установленные
на Петергофской фабрике.

положенной в 30 верстах от Москвы в деревне Вантеево

на реке Уче, относится к 1576 году.
Позднее бумажные мельницы стали появляться и в дру-

гих районах России.
Широкое развитие бумажное производство получило при

Петре I, когда бумага стала использоваться не только

для письма и печати, но и для военных целей («картузная»

бумага для пороха, бумага для фейерверков и ракет и др.).
Петр I хотел избавить Россию от необходимости ввозить

бумагу из-за границы.
Двести пятьдесят лет назад, в 1713 году, под Петербур-

гом была основана одна из старейших в России Красно-
сельская бумажная мельница, существующая и поныне

(Красногородская бумажная фабрика), на которой впер-
вые было выработано много новых для того времени видов

бумаги
Хорошо сохранился лист бумаги, выработанной на

Красносельской мельнице, с собственноручной надписью

Петра I:
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«Сия бумага делана здесь на мельнице и можно ее сделать

сколько надобно в государстве и тако не токмо во Фран-
цию подряжать».

В 1712—1720 годах началось производство бумаги на

Богородицком бумажном заводе на реке Яузе и при полот-

няном заводе недалеко от Калуги.
Первая бумагоделательная машина в России появилась

в 1816 году на Петергофской казенной фабрике (рис. 14).
С тех пор ручной отлив бумаги постепенно начал заме-

няться машинным. В 50-х годах XIX столетия в России

насчитывалось уже более 50 бумажных фабрик с 72 бума-
годелательными машинами.

Однако в то время существовало и более 100 бумажных
мануфактур, где по-прежнему господствовал ручной труд,
так как фабриканты не стремились механизировать произ-
водство, широко эксплуатируя дешевый крепостной труд.

После отмены крепостного права в 1861 году с развитием
капитализма в России фабриканты стали усиленно строить

бумажные фабрики, оснащенные бумагоделательными ма-

шинами, и производство бумаги резко увеличилось.

Рис. 15. Рост выработки бумаги в СССР (в тысячах тонн).

1913г 1928г 1940г 1950г 1958г. 1965г.
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Если в 1862 году в России было выработано 35 500 тонн

бумаги, то в 1900 году ее производство возросло до
177 400 тонн.

К 1913 году выработка бумаги в России достигла 260000
тонн. В годы первой мировой и гражданской войн произ-
водство бумаги снизилось и достигло довоенного уровня
лишь к 1925 году. Потребность же в бумаге неизмеримо
возросла с началом социалистической индустриализации
страны. В 1925 году вместе с ростом всей промышленности
Советского Союза началось строительство новых предприя-
тий целлюлозно-бумажной промышленности.

В первой пятилетке были построены крупнейшие пред-
приятия целлюлозно-бумажной промышленности: Балах-

нинский, Сясьский, Кондопожский и Красновишерский
комбинаты. Одновременно реконструировались многие ста-

рые предприятия. В результате в 1932 году в Советском
Союзе было выработано 525 000 тонн бумаги.

В годы второй пятилетки продолжалось строительство
новых предприятий. Вошли в строй крупнейший в Европе
Камский целлюлозно-бумажный комбинат, Ингурский
комбинат в Закавказье, Саломбальский целлюлозный завод

и другие.
Во второй пятилетке страна приступила к строительству

таких новых гигантов бумажной промышленности, как

Сегежский, Соликамский, Архангельский, Марийский
целлюлозно-бумажные комбинаты.

В 1940 году наша бумажная промышленность давала уже
812 000 тонн бумаги.

В послевоенный период выработка бумаги возросла
еще больше. Если в 1950 году было выработано 1 200 000

тонн, то в 1961 году— 2 600 000 тонн, из них более 20% га-

зетной бумаги (рис. 15).
За годы Советской власти целлюлозно-бумажная про-

мышленность увеличила выпуск бумаги более чем в де-

сять раз, а производство целлюлозы — почти в пятьдесят

раз.
Для развития целлюлозно-бумажной промышленности

необходимо самое разнообразное высокопроизводительное
оборудование. В царской России не существовало бумаго-
делательного машиностроения.

Первая бумагоделательная машина в Советском Союзе
была выпущена Ленинградским заводом бумагоделатель-
ного оборудования имени 2-й пятилетки в 1932 году. Она
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имела ширину 2520 миллиметров и была установлена на

Камском комбинате, где работает и по сей день. В дальней-
шем советские машиностроительные заводы освоили вы-

пуск машин шириной в 4200 миллиметров и другого самого

разнообразного бумагоделательного оборудования.
Однако развитие отечественного бумагоделательного

машиностроения еще не получило достаточного размаха.
Перед машиностроителями стоит важная задача

— дать

целлюлозно-бумажной промышленности разнообразное
современное оборудование для производства бумаги, цел-

люлозы, картона и изделий из них.

КАК ДЕЛАЕТСЯ БУМАНА

Производство бумаги состоит из большого количества

сложных технологических процессов, в которых применяет-
ся самое различное оборудование и используется разнооб-
разное сырье и химикаты.

В краткой брошюре осветить все вопросы целлюлозно-

бумажного производства невозможно, а поэтому мы поз-

накомим читателя лишь с основным технологическим про-
цессом изготовления наиболее распространенной бумаги —
газетной. Этот процесс дает представление о целлюлозно-

бумажном производстве вообще.

Современный целлюлозно-бумажный комбинат состоит

из целого комплекса предприятий: склада древесины, на-

зываемого лесной биржей, целлюлозного и древесно-мас-
сного заводов и бумажной фабрики. Кроме того, на каж-

дом комбинате имеется теплоэлектростанция и ряд вспомо-

гательных производств по использованию отходов: суль-

фит-спиртовой завод, вырабатывающий спирт из отходов

целлюлозного производства, цех по производству термо-
изоляционных плит, сухой штукатурки и картона, изго-

товляемых из волокнистых отходов производства, и др.
Как же протекает технологический процесс изготовле-

ния бумаги (рис. 16)?
На большинстве современных целлюлозно-бумажных

комбинатов бумага вырабатывается из древесины, которая

поступает в виде бревен из лесных районов страны. Про-
изводство бумаги требует большого количества воды, поэ-
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тому целлюлозно-бумажные комбинаты, как правило, рас-
полагаются на берегах рек и озер, по которым сплавляется

древесина.
При помощи лесотасок бревна выгружают из воды, а

затем распиливают на отрезки необходимой длины (1,0—
1,25 метра) — балансы. Кора, которой покрыты балансы,
в производстве бумаги не используется, и ее удаляют. Для
этого балансы пропускают через специальные машины —

корообдирки.
Известно много разных типов корообдирок. Наибольшее

распространение получила барабанная корообдирка (рис.
17). Она представляет собой металлический барабан с реб-
рами, диаметром в 3—5 метров и длиной до 10 метров, вра-
щающийся в ванне с водой. Транспортером балансы по-

даются во вращающийся корообдирочный барабан, трут-«
ся о его ребра и друг о друга, кора отделяется от древеси-
ны, проваливается в щели между ребрами и уносится водой.
Не очищенные от коры балансы непрерывно подаются с

одной стороны корообдирочного барабана, а очищенные

выходят с другой.
На лесных биржах окоренные (очищенные) балансы

хранятся в огромных кучах высотой до 30 и длиной до
350 метров.

С лесной биржи окоренные балансы транспортируются
двумя потоками. По одному из них балансы поступают на

целлюлозный завод, по другому
— на древесно-массный

завод.

Лесные биржи современных комбинатов механизирова-
ны и оснащены самыми совершенными транспортными сред-
ствами — лесотасками, транспортерами, различными кра-
нами, мотовозами, автопогрузчиками и т. д., так что

на всем потоке к древесине не прикасается человеческая

рука.
Для газетной бумаги используется главным образом

еловая древесина. Чем это объясняется?

Как уже было сказано, газетная бумага изготовляется

из бумажной массы, состоящей из смеси целлюлозы и дре-
весной массы.

Целлюлозу можно получить только из растительного
сырья, основной частью которого является волокнистое

вещество,
— клетчатка. Целесообразнее всего использо-

вать сырье, из которого с наименьшими затратами полу-
чается максимальное количество высокосортного волок-
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на и в котором содержится минимум смолистых веществ
и других ненужных примесей.

Таким сырьем является древесина, и прежде всего
еловая.

Древесную массу можно изготовить из любой породы
дерева. Однако для получения древесной* массы высокого

качества необходима древесина, содержащая возможно боль-
шее количество волокон значительной длины и неболь-
шой толщины. Такую древесину дают хвойные породы Боль-
ше всего этим требованиям отвечает ель. Древесную мас-

су можно получить и из сосны, а также путем химической

обработки древесины лиственных пород, но пока еще это

производство в Советском Союзе не получило большого

распространения.
На газетную бумагу идет древесная масса и целлюлоза,

изготовляемые в основном из еловой древесины.

Для производства газетной бумаги в большинстве слу-
чаев применяется целлюлоза, выработанная из ели по суль-

фитному способу. Ее получают в огромных стальных цилин-

дрических варочных котлах, установленных вертикально
(рис. 18) Современные варочные котлы^ имеют высоту шес-
тиэтажного дома (до 18 метров), диаметр 6 и более метров
и объем 350—400 кубических метров.

Окоренная древесина, поступающая с лесной биржи
комбината, на специальных рубительных машинах пре-
вращается в щепу длиной 15—18 миллиметров и толщиной
2—3 миллиметра, которая сортируется на специальных

машинах — сортировках и подается в огромный бункер,
расположенный над варочным котлом. Емкость бункера
обычно превышает емкость котла в полтора-два раза. На

некоторых предприятиях бункеров над котлами нет и щепа

транспортерами подается со склада прямо в котел.

После загрузки щепы крышка котла закрывается и в

него накачивается, варочная кислота, затем подается пар.
Кислота для варки целлюлозы изготовляется в кислот-

ном цехе целлюлозного завода.

Для получения варочной кислоты обычно применяют се-

ру или серный колчедан, которые сжигают в специальных

печах Кислота приготовляется в цилиндрических баш-

нях-турмах (рис. Д9).
Турма высотой 30 и более метров заполняется извест-

ковым камнем. В нижнюю часть башни подается сернистый
газ, а сверху вода. Образующаяся в ходе реакции кислота

б* 25



Отсортированная щепа

подается в варочный
котел

Заготовленная в песу древеси-
на доставляется но иеллюлозно-

бумажный комбинат

Рис. 16. Технологический процесс основного производства современного целлюлозно-бумажного комбината



Рис. 17. Барабанная корообдирка.

собирается в баки, расположенные под башней. По таким

башням можно сразу узнать сульфит-целлюлозный завод,
как металлургический завод — по домнам и кауперам.

В котле под действием варочной кислоты, высокой тем-

пературы (135—150° С) и большого давления (6 атмосфер)
щепа варится 7—10 часов. При этом содержащиеся в дре-
весине примеси растворяются, высвобождая волокнистую
массу

—

целлюлозу. Процесс варки целлюлозы на совре-
менных заводах ведется автоматически с повышением тем-

пературы и давления по заданному графику.
После варки целлюлозная масса и щелок выдуваются

из котла паром или вымываются водой в большой бассейн

с сетчатым дном
—

сцежу. В сцеже целлюлоза отделяется
от щелока и промывается, после чего на специальных маши-

нах ее очищают от непроваренных сучков и крупных час-

тиц, сортируют, сгущают и в жидком виде хранят в боль-
ших бассейнах с метальными устройствами.

На некоторых комбинатах и целлюлозных заводах цел-

люлоза поступает на машины, называемые пресспатами,
где жидкая целлюлоза превращается в бесконечное полот-

но, сушится и разрезается на листы, напоминающие лис-

ты картона. Эти листы, упакованные в кипы, отправляют
«а бумажные фабрики, не производящие целлюлозу. Прес-
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спат устроен так же, как и бумагоделательная машина, о

которой мы расскажем дальше.
Специальность рабочего-варщика, контролирующего

процесс варки, требует высокой квалификации, знания

химии, теплотехники, контрольно-измерительной и ре-
гулирующей аппаратуры, которой
оснащены современные варочные
котлы.

По второму потоку балансы с лес-

ной биржи поступают на древесно-
массный завод. Основными его аг-

регатами являются машины-дефибре-
ры, предназначенные для переработ-
ки балансов в древесную массу. Глав-
ной частью современного наиболее

распространенного типа дефибрера
(рис. 20) является закрепленный на

горизонтальном валу цилиндрический
кварцево-цементный или керамиче-
ский камень, который вращается
мощным электродвигателем. Над кам-

нем расположена шахта, высотой в

два этажа, с массивными цепями, в

которую и загружаются балансы. Це-
пи в шахте медленно движутся сверху
вниз и своими выступами прижимают
балансы к камню. Чтобы древесина
лучше измельчалась и не подгорала,
на камень все время подается вода,
так что в ванну, расположенную
под камнем, выходит горячая (70—
75°С) кашеобразная масса, содер-

жащая 1—3% древесного волокна

(10 —30 граммов волокна в литре
воды).

Современный дефибрер имеет боль-

шую производительность. Если 100 лет назад дефибрер
вырабатывал 500 килограммов древесной массы в сутки,
то сейчас он дает 50 000 килограммов, то есть в 100 раз
больше.

После дефибрера древесная масса проходит через щеп-

коловки, где из нее вылавливаются крупные куски древе-

сины, не истертые камнем. Затем при помощи насосов мас-

Рис. 18. Котел для варки
целлюлозы.
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Рис. 19. Устройство н внешний вид турмы для изготов
дения варочной кислоты.

са перекачиваются на центробеж-
ные сортировки для отделения

крупных пучков волокон и неизмель-

ченных частиц древесины. Чтобы

уменьшить объем древесной мас-

сы, ее сгущают до концентрации
5—6% и в таком виде хранят в

бассейнах с метальными устрой-
ствами. Из бассейнов целлюлоза
и древесная масса непрерывным по-

током перекачивается на бумажную
фабрику. Из целлюлозы и древес-
ной массы изготовляют бумажную
массу, а уж из нее бумагу.

Целлюлоза в несколько раз до-

роже древесной массы, поэтому
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чем меньше целлюлозы

входит в состав бумаж-
ной массы, тем бумага
дешевле. Однако полу-
чать бумагу из бумаж-
ной массы, содержащей
большой процент древес-
ной массы, очень трудно,
так как ее волокна ко-

роче и толще волокон

целлюлозы, хуже свой-

лачиваются при формо-
вании бумажного по-

лотна. Бумага получает-
ся Непрочной, в процес-
се ее изготовления на

бумагоделательной ма-

шине чаще обрывается,
создавая ряд осложне-

ний в работе как бума-
годелательных машин,

так и типографии.
В то же время газет-

ная бумага должна быть

дешевой, а особой проч-
ности и долговечности от

нее не требуется, а сле-

довательно, она может

содержать довольно вы-

сокий процент древесной массы. Газетная бумага должна об-

ладать хорошими печатными свойствами. А чем больше в ней

содержится древесной массы, тем лучше ее печатные свой-

ства. Исходя из этих требований и составляют компози-

цию бумажной массы, необходимой для выработки газет-

ной бумаги. Обычно такая масса состоит из 75—85% дре-
весной массы и 25—15% целлюлозы. Чтобы сделать бума-
гу белее, в бумажную массу добавляют немного синей ани-

линовой краски: она устраняет желтизну, присущую древес-
ной массе.

Перед поступлением на бумагоделательную машину
целлюлозная масса дополнительно размалывается в рол-
лах (см. рис. 10) или на особых конических мельни-

цах.

Рис 20. Цепной дефибрер непрерывного
действия.
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Рис. 21. Общий вид современной бумагоделательной машины. На переднем плане пульт управления.
Вид со стороны сеточной части.



Бумажную массу приготовляют в специальном регуляторе
композиции, который дозирует поступление на бумагоде-
лательную машину определенного количества древесной
массы, целлюлозы и красителя. Иногда для улучшения
печатных свойств газетной бумаги в состав массы добавляют
белую глину

— каолин.

Из регулятора композиции масса непрерывным потоком

течет в большой метальный бассейн, где тщательно пере-
мешивается. Здесь она имеет кашеобразный вид Концен-
трация такой массы обычно равна 3%, то есть в литре воды
содержится 30 граммов волокнистого вещества. Перед пос-

туплением на машину бумажная масса разбавляется водой,
так что в литре воды остается всего 7—8 граммов волокна

и по внешнему виду она напоминает мутную воду. Разбав-

ление водой происходит в так называемом смесительном

насосе. Определенная концентрация массы поддерживается
при помощи автоматического регулятора концентрации.

В жидкой бумажной массе обычно содержится некото-

рое количество крупных волокон (узелков) и различные
механические примеси в виде песка, угля и др. Эти приме-
си необходимо удалять из массы, так как, попадая на бу-
мажную машину, они дают брак и оставляют пятна на бу-
маге. Для удаления этих примесей бумажную массу про-
пускают через очистительные устройства — узлоуловители
и вихревые ловушки

—

центриклинеры. После центрикли-
неров очищенная бумажная масса поступает на бумагоде-
лательную машину.

Посмотрим, что же представляет собой современная бу-
магоделательная машина?

Вы входите в огромный зал длиной более 100 метров,
в котором стоят две колоссальные машины, изготовляющие

бумагу. Прежде всего вам бросается в глаза, что, несмотря
на огромные размеры машин, каждую из них обслуживают
всего 4—5 человек. При этом роль рабочих сводится к уп-

равлению машинами. Труд рабочих механизирован и авто-

матизирован, и при нормальной работе машин физического
труда не требуется.

Процесс производства бумаги непрерывен. Бумагоде-
лательная машина представляет собой большой конвейер.
В один конец машины бесконечным потоком поступает

бумажная масса, а из противоположного непрерывно вы-

ходит готовая бумага (рис. 21 и 22) Современные бумаго-
делательные машины, вырабатывающие газетную бумагу,
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Рис. 22. Современная бумагоделательная машина. Еиц со стороны наката.

имеют ширину 6—8 метров и выпускают бумагу со скоростью
500—750 метров в минуту. Производительность их огромна.
Так, бумагоделательная машина шириной в 6 метров, ра-
ботающая со скоростью 600 метров в минуту, за одну ми-

нуту вырабатывает столько бумаги, что на ней можно от-

печатать 3600 экземпляров газеты «Правда». Если пред-
ставить себе полосу бумаги, имеющую ширину газеты,
то за три часа машина вырабатывает полосу длиной от

Москвы до Ленинграда. В течение месяца такая маши-

на выработает бумаги столько, что если ее превратить в

ленту шириной в один метр, то такой лентой можно обер-
нуть земной шар по экватору более трех раз. Длина одной
из современных бумагоделательных машин 114 метров,
ширина 8,7 метра, вес 4 тысячи тонн. Такая машина, сос-

тоящая из 300 000 деталей, имеет 600 подшипников и 300
валов различных диаметров и приводится в действие не-

сколькими десятками электродвигателей общей мощностью
более 2000 киловатт. Машина работает со скоростью
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685 метров в минуту и вырабатывает 400 тонн газетной

бумаги в сутки.
Как же работает бумагоделательная машина?

Проходя через бумагоделательную машину, жидкая
бумажная масса, содержащая менее 10 граммов волокна

в литре воды, превращается в бумажное полотно, которое,
высушиваясь, становится готовой бумагой.

Бумагоделательная машина состоит из нескольких пос-

ледовательно работающих частей: сеточной, прессовой,
сушильной, каландра и наката (рис. 23). Бумажная масса

из напорного ящика, в котором создается давление, непре-
рывным потоком, с определенной скоростью поступает через
узкую щель на сеточную часть машины. Сетка из тонких

бронзовых нитей натянута на ряд валов, подобно широко-
му бесконечному ремню, надеваемому на шкивы, и приво-
дится в движение валом от электродвигателя. Бумажная
масса оседает на сетке, а вода отфильтровывается и стекает.

Осевшие на сетке волокна образуют влажное бумажное
полотно.

Часть сетки после напорного ящика поддерживается
в горизонтальном положении при помощи регистровых ва-

ликов. Когда эти валики вращаются, между ними и сеткой

с волокнистым слоем создается разрежение, способствую-
щее удалению воды из бумажного полотна. Бумажное по-

лотно после прохождения над регистровыми валиками

содержит 2—4°/0 волокна. Чтобы на сеточной части удалить
из бумаги возможно больше воды, под сеткой после регист-
ровых валиков устанавливаются отсасывающие ящики,

и^з которых мощные насосы откачивают воздух. В ящиках

создается вакуум, благодаря чему вода, содержащаяся
в слое бумажного полотна на сетке, также отсасывается

и содержание волокна повышается до 8—12°/0. Дальше
сетка огибает вращающийся полый вал, так называемый

гауч, поверхность которого имеет многочисленные отвер-
стия. Внутри вала размещена неподвижная отсасывающая

камера. Через отверстия мощный вакуум-насос, соединен-
ный с камерой, также отсасывает влагу, содержащуюся
в бумажном полотне. После отсасывающего вала в бумаж-
ном полотне становится 16—18% волокна.

В дальнейшем вода удаляется механическим путем на

прессовой части машины, состоящей из нескольких прес-
сов. Каждый пресс представляет собой два массивных вала

между которыми и пропускается влажное бумажное полот-
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но. Верхние валы обычно делают из гранита, а нижние по-

крывают резиновой обкладкой. Бумажное полотно переме-
щается от сеточной части и от одного пресса к другому при
помощи сукон, натянутых на ряд валиков. Сукна служат
как бы транспортером бумажного полотна. Благодаря давле-

нию верхнего вала на нижний влага отжимается из бумаж-
ного полотна и впитывается сукнами, а из последних так-

же отжимается и отсасывается. У первых двух прессов ниж-

ние валы обычно делаются отсасывающими, такой же кон-

струкции, как гауч. Из прессовой части бумажное полот-

но обычно выходит с содержанием 30—35°/0 волокна. Даль-
нейшее удаление воды механическим путем невозможно, и

бумажное полотно высушивается при высокой температу-
ре. Для. этого его пропускают через сушильную часть

машины, состоящую из вращающихся сушильных цилинд-

ров диаметром в 1,25—1,5 метра, нагреваемых паром.
Сушильные цилиндры огибаются плотными сукнами,

которые движутся вместе с вращающимися цилиндрами.
Бумажное полотно, находясь между сукнами и поверхностью

цилиндров, нагревается, и содержащаяся в нем влага ис-

паряется. Частично влага впитывается в сукна, прижимаю-

щие бумажное полотно к поверхности цилиндров. Сукна
высушиваются с помощью специальных цилиндров

—

сук-
носушителей. Современные машины для газетной бумаги
имеют 50 и более сушильных цилиндров. Когда бумажное
полотно пройдет сушильную часть, в нем остается всего

7—9°/0 влаги.

Из сушильной части бумага выходит пухлой с шерохо-
ватой поверхностью. На такой бумаге печатать еще нельзя.

Для устранения пухлости и придания бумаге гладкости
ее пропускают через каландр, состоящий из вертикальной
батареи тяжелых чугунных валов. Под давлением валов

каландра бумага уплотняется, а ее поверхность становится

гладкой. После каландра готовая бумага поступает на на-

кат для намотки на валик. Накат представляет собой метал-

лический цилиндр диаметром 1,25—1,5 метра, над которым
располагается так называемый тамбурный валик. Цилиндр
приводится во вращение электродвигателем. В свою оче-

редь он вращает тамбурный валик* на который наматывает-

ся бумажное полотно, выходящее из каландра.

Тамбурный валик помещен в специальные направляю-
щие вилки, по мере увеличения диаметра валика бумаги
он постепенно перемещается в вилках.
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После намотки валика бумаги необходимого диаметра
(1,5—2 метра) бумажное полотно обрывают и образовав-
шийся конец бумаги заправляют на новый тамбурный ва-

лик. Таким образом обеспечивается непрерывная намотка

бумаги.
И вот бумага готова! С наката бумагоделательной ма-

шины она направляется для резки на рулоны. Теперь мож-

но покинуть зал бумагоделательной машины. Но от маши-

ны трудно отойти. Вас невольно охватывает волнующее
чувство гордости за людей, создавших такую умную ма-

шину. Прошло немногим более 160 лет с того времени, ког-

да Робер на первой примитивной машине получил беско-
нечное бумажное полотно, а сейчас это гигант, вызываю-

щий восторг и удивление. Сейчас есть бумагоделатель-
ные машины, вырабатывающие 400 тонн газетной бумаги в

сутки.
А сколько нужно знать человеку, работающему на сов-

ременной бумагоделательной машине! Это уже не просто
рабочий. Ему необходимы обширные знания, чтобы управ-
лять машиной. Нужно знать назначение бесчисленных кно-

пок, приборов и регуляторов. А для этого надо отлична

разбираться в механике и электротехнике, гидравлике и

теплотехнике, химии и автоматике и многом другом.
Во многих отраслях промышленности процессы произ-

водства механизированы и автоматизированы, но, пожа-

луй, немного таких машин, как бумагоделательная, где

человек не прикасается к продукции, а процесс производ-
ства непрерывен и происходит автоматически.

Бригада, обслуживающая бумагоделательную машину,
должна обеспечить строгое взаимодействие множества слож-

нейших механизмов, работа которых основана на самых

разнообразных принципах. Цель ее — давать бумагу, от-

вечающую жестким техническим требованиям. А это не-

возможно, если все члены бригады не будут обладать боль-
шим комплексом знаний. Бригадир должен отлично орга-
низовывать труд рабочих.

Рабочие, обслуживающие бумагоделательную машину,—
это специалисты высокой квалификации. Это передовики,
инициаторы многих начинаний.

Правда, не всегда на машине все идет гладко. Иногда
технологический режим нарушается и бумажное полотно

в одной из частей машины обрывается. Но скорость ма-

шины не снижается, и бумажная масса продолжает посту-
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пать на машину. Поэтому вся бригада немедленно прихо-

дит в движение. Каждый рабочий выполняет строго опре-
деленные операции, но цель у всех одна

— как можно ско-

рее ликвидировать обрыв. Минуты холостого хода
— это

сотни килограммов брака, потери сотен килограммов бу-
маги. Чтобы возможно быстрее ликвидировать обрыв и пред-
отвратить его повторение, прежде всего необходимо вы-

явить и устранить причину обрыва. Для этого необходимы
знание дела, сообразительность, оперативность, четкое

взаимодействие и ловкость всех членов бригады.
Иногда машина работает без единого обрыва несколько

смен, суток, но все же обрывы случаются, и их надо немед-

ленно ликвидировать. Ученые и изобретатели упорно ра-
ботают над тел, чтобы обрывы ликвидировались автома-

тически, чтобы вообще устранить возможность обрывов,
но сделано еще не все

Возглавляет бригаду сеточник. Это название идет, оче-

видно, от тех времен, когда бумагоделательная машина

состояла из одной сеточной части, и давно устарело. Теперь
такое название этой сложной специальности не соответ-

ствует действительности. Сеточник — это машинист, хо-

зяин всей машины. Рабочие остальных специальностей —

сушильщики, накатчики, прессовщики и др.
— вполне оп-

равдывают свое название, но это не значит, что они могут
знать только свой участок. Они должны знать весь процесс
работы бумагоделательной машины. Иначе сознательная

и полноценная работа на любом участке такой машины

невозможна.

Бумажная промышленность выпускает много видов бу-
маги различного назначения. В принципе все существую-
щие бумагоделательные машины устроены одинаково, но

в зависимости от вида вырабатываемой бумаги имеют неко-

торые конструктивные особенности и работают при раз-
личных технологических режимах.

Что же происходит дальше с выработанным машиной
валиком бумаги?

Такой валик весит несколько тонн, имеет длину
5—8 метров и диаметр более двух метров. Везти этот гро-
мадный рулон в типографию неудобно, поэтому для удобства
транспортировки бумагу разрезают на меньшие рулоны.
И вот валик мощным краном переносят на продольно-ре-
зательный станок. На этом станке бумага разматывается,
при помощи дисковых ножей разрезается вдоль на несколь-
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ко полос и снова наматывается в рулоны, имеющие необ-

ходимую для типографских машин длину. На специаль-
ных станках бумажные рулоны упаковывают, а затем

грузят на автомашины или в вагоны и отправляют в типо-

графии.
На изготовление бумаги идет масса сырья, полуфабри-

катов, химикатов, воды, электроэнергии и топлива. Как

было сказано выше, бумагу делают из целлюлозы и дре-
весной массы. Для изготовления одной тонны сульфитной
целлюлозы необходимо 5,5 плотных кубических метров

древесины, 250—275килограммов серного колчедана, 150—

Рис. 24. Что необходимо для изготвления одной тонны

газетной бумаги.

175 килограммов известкового камня, 130—180 киловатт-

часов электроэнергии и 150—250 кубических метров воды.
Для производства одной тонны древесной массы расхо-

дуется 2,5 кубического метра балансов, 1200 киловатт-ча-

сов электроэнергии и 30 кубических метров воды.
Если принять, что композиция газетной бумаги состоит

из 25°/0 целлюлозы и 75% древесной массы, и учесть расхо-

ды воды, пара и электроэнергии, потребляемые бумаго-
делательной машиной, то получается, что для изготовле-

ния одной тонны газетной бумаги необходимо 4 кубических
метра балансов, 70 килограммов серного колчедана, 40

килограммов известкового камня, 150 кубических метров
воды, 1300 киловатт-часов электроэнергии (рис. 24).
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Если в сутки комбинат выпускает 500 тони газетной

бумаги, то в год ему необходимо более 600 000 кубических
метров древесины, а для этого надо вырубить 4000—5000
гектаров леса.

На многих предприятиях целлюлозно-бумажной про-
мышленности еще допускаются большие потери волокна

со сточными водами. Для сокращения потерь волокна

на предприятиях устанавливают специальные ловушки,

через которые пропускают все отходящие воды. Однако
не все волокно улавливается, и на некоторых предприятиях

потери составляют 2—3°/0- Насколько велико значение

борьбы с потерями волокна, можно судить хотя бы по

тому,что только 1% сэкономленного бумажной промышлен-
ностью волокна дает свыше ста тысяч рублей годовой
экономии.

Не менее важное значение имеет сокращение количества

дорогостоящей целлюлозы в композиции бумажной мас-

сы для газетной бумаги. Творческая мысль новаторов про-
изводства работает над тем, чтобы максимально сократить

расход целлюлозы. Постоянно совершенствуется техноло-

гия, модернизируется оборудование, механизируется и ав-

томатизируется процесс производства. Так, на Балахнин-

ском целлюлозно-бумажном комбинате при норме целлюло-

зы в 22% содержание ее уменьшают до 18°/0. Снижение рас-
хода целлюлозы всего на 1°/0 дает Балахнинскому комби-

нату экономию в 40 000 рублей в год. Большинство же

предприятий еще расходует 25°/0 целлюлозы.

У новаторов и рационализаторов целлюлозно-бумаж-
ного производства впереди неисчислимые возможности по

сокращению потерь волокна и затрат на производство бу-
маги, по автоматизации и,механизации процессов производ-
ства и совершенствованию технологии.

КАК ПЕЧАТАЕТСЯ ГАЗЕТА

Первая в мире газета, отпечатанная на бумаге, была

выпущена в Китае в 725 году и называлась «Ди-бао» («Вест-
ник»). С XVIII века она носила название «Цзин-бао» («Сто-
личный вестник») и выпускалась до 1911 года.

Первая русская газета начала выходить с 1703 года в

Москве, а затем в Петербурге. Ее название — «Ведомости
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о военных и других делах, достойных знания и памяти, слу-

чившихся в Московском государстве и в иных окрестных
странах» (рис. 25). Газета состояла из нескольких листов

небольшого формата и содержала известия о важнейших
технических достижениях и сообщения о ходе военных

действий.
Каждый год 5 мая весь советский народ празднует День

печати. В этот день в 1912 году в Петербурге вышел первый
номер массовой большевистской газеты «Правда».

Бурный рост культурного
развития народов Советского

Союза требует непрерывного
увеличения выпуска книг,

журналов и газет. Насколько

быстрыми темпами растет вы-

пуск газет в Советском Союзе,
можно судить по следующим

цифрам: в 1913 году в России

издавалось 1055 названий га-

зет с разовым тиражом в 3,3
миллиона экземпляров, а в

1959 году разовый тираж со-

ставил 62,3 миллиона экзем-

пляров газет 10603 наимено-

ваний.

Каждый номер газеты есть

результат кропотливого тру-
да многочисленных сотрудни-
ков редакции и типографии.
В создании газеты принима-
ют участие журналисты и

корреспонденты, находящие-
ся во всех уголках мира и

ежедневно сообщающие в

редакции газет последние но-

вости.

Чтобы печатать газеты так, как это делается сейчас,

потрудилось немало изобретателей, конструкторов и уче-
ных многих стран. Полиграфическое производство на про-
тяжении нескольких веков непрерывно совершенствовалось
и теперь достигло значительных успехов.

Кратко расскажем о создании газеты в современных
типографиях. Тем же, кто интересуется всеми подробно-

Рис. 25. Титульный лист первой

русской газеты «Ведомости»,
издававшейся при Петре I

в 1703 году.
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Рис. 26. Ротационный газетный агрегат.

стями полиграфического производства, рекомендуем книгу
Е. Немировского и Б. Горбачевского «Рождение книги».

Текст газеты, подготовленный редакцией и отпечатан-

ный на машинке, направляется в типографию. В типогра-

фии он поступает в наборный цех на строкоотливные на-

борные машины — линотипы. Линотипист, как машини-

стка на обычной пишущей машинке, нажимая на клави-

ши, как бы снова перепечатывает лежащий перед ним текст,

только из машины выходят строки текста, отлитые из гар-
та — особого сплава металлов.

Отлитые строки собираются в длинные столбцы — гран-
ки, с которых делается оттиск, необходимый для проверки
и внесения исправлений—корректирования. После кор-
ректирования строки, в которых были ошибки, вынимают-

ся и заменяются вновь набранными. Из таких гранок вер-
стают каждую страницу газеты. С верстки также делают

оттиск для корректирования, и только после внесения

необходимых исправлений газета печатается.
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Раньше газеты печатали на плоскопечатных машинах.

На таких машинах печатная форма сделана в виде пло-

скости. Производительность плоскопечатных машин не

превышала 2500 оттисков в час. Большая часть времени на

плоскопечатных машинах тратилась на возвратно-посту-
пательное движение талера

— стола, на котором располо-
жена печатная форма. Теперь же, когда газеты издаются
миллионными тиражами и должны печататься в минималь-

ное время, на смену плоскопечатным машинам пришли

ротационные (рис. 26). В ротационных машинах применяют-
ся печатные формы в виде вращающегося цилиндра, даю-

На фальцовочный
аппарат 9

Формный цилиндр
СО стереотипами,

Красочный аппарат
,

для нанесения нрасни
на накатные валини

бумажная полоса

^с оттиснами^

(печатный}
^цилиндг»

Нокотные валини*
, для нанесения
нрасни на Формные)

иилиндры.

/Рулон бумаги
{находящийся

& работе

Запасные
.рулоны бумаги)

Рис. 27. Схема устройства ротационной печатной машины.

щие оттиски без перерыва, что обеспечивает огромную

производительность.
В современных типографиях газета печатается большими

тиражами только на ротационных машинах. Для этого с

набора снимают прочную металлическую копию — стерео-
тип. Делается это так: набор вкладывают в мощный пресс

и на специальном картоне выдавливают все рельефные
знаки набора. Такой оттиск на картоне называется матри-
цей. Затем матрицу помещают в отливной аппарат, состоя-

щий из двух металлических полуцилиндров, и в промежу-
ток между матрицей и наружным полуцилиндром заливают

гарт. Гарт быстро застывает и образует точную рельефную
металлическую копию набора — стереотип. Такой стере-
отип и поступает на печатную машину (рис. 27).
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Основной частью печатной машины являются так на-

зываемые формные цилиндры, на которых закрепляются

стереотипы, изготовленные в виде полуцилиндров. К форм-
ному цилиндру прижимается печатный цилиндр и между
ними пропускается бумажное полотно. Машина имеет

два печатных устройства, так что печать производится

одновременно на обоих сторонах бумажной ленты.

Рулон бумаги устанавливается в бумагоподающее уст-
ройство, бумажная лента огибает ряд бумаговедущих. ва-

ликов и пропускается вначале между одной парой форм-
ного и печатного цилиндров, делающих оттиск с одной
стороны ленты, а затем между второй парой, производя-
щей оттиск с другой стороны. При этом стереотипы при
помощи накатных валиков и красочного аппарата непре-
рывно покрываются слоем печатной краски. Бумага раз-
матывается с рулона силой тяги цилиндров печатного

устройства. С ротационной машины бумажная лента с от-

тисками поступает в фальцовочный аппарат. Этот аппарат
превращает бесконечную бумажную ленту с оттисками в

аккуратно сложенные газеты, которые мы с вами ежеднев-

но получаем.
Современные высокоскоростные печатные машины пред-

ставляют собой огромные агрегаты, выпускающие колос-

сальное количество газет. Существуют машины, выпускаю-

щие от 25 до 200 тысяч четырехстраничных газет в час.

Сейчас создаются газетные агрегаты производительностью
более двух миллионов газет в час.

Однако, как бы быстро газеты ни печатались, они не

могут в тот же день попасть во все города и в особенности
в отдаленные районы. А современные условия жизни тре-
буют, чтобы центральные газеты появлялись одновремен-
но в различных городах.

Для этого с набора изготовляется необходимое количе-

ство картонных матриц, которые на самолетах доставляют-

ся в другие города. Там с матриц отливают стереоти-
пы, а стереотипы поступают на ротационные машины,

которые печатают необходимое количество экземпляров
газет.

Сейчас почти все центральные газеты: «Правда», «Изве-

стия», «Литературная газета» и другие
— печатают с

матриц в Ленинграде, Киеве, Омске, Новосибирске, Хаба-

ровске и в других крупных городах Советского Союза и

за рубежом.
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БОЛЬШЕ БУМАГИ НАШЕЙ РОДИНЕ

Наша страна нуждается в большом количестве деше-
вой и хорошей бумаги. Чтобы удовлетворить этот спрос,
необходимо построить много новых крупных предприятий
для выработки бумаги. Однако наряду со строительством
новых комбинатов надо расширять, совершенствовать и

модернизировать существующие предприятия, совершен-
ствовать технологические процессы и действующее обору-
дование, внедрять новую технику и передовые методы

труда.
Если на машиностроительных заводах или на текстиль-

ных фабриках с сотнями и тысячами станков можно по-

степенно заменять их более совершенными, то на пред-

приятиях целлюлозно-бумажной промышленности основ-

ное оборудование, насчитываемое единицами, заменить в

короткий срок невозможно. Такие сложные сооружения,
как варочные котлы, дефибреры, бумагоделательные маши-
ны и другое основное оборудование, вес которого исчис-

ляется сотнями и тысячами тонн, работают многие десятки

лет. Каждый такой агрегат занимает большую площадь,
и его замена связана с многомиллионными затратами.

Ученые, изобретатели, рационализаторы и новаторы
производства стараются усовершенствовать это оборудо-
вание: внедряют новую технологию, автоматизируют и

механизируют процессы производства. В результате давно

установленные машины из года в год увеличивают выработ-
ку бумаги, качество продукции улучшается, а себестои-

мость ее снижается За последние годы в бумажной про-
мышленности появилось много коренных, принципиально
новых усовершенствований. Ограниченный объем брошю-
ры не позволяет описать все новое, над чем работают уче-
ные в области дальнейшего развития целлюлозно-бумаж-
ного производства Но все-таки попытаемся заглянуть в

недалекое будущее. Как же будут выглядеть некоторые

основные процессы целлюлозно-бумажного производства?
В лесу человек стреляете растущее дерево из специаль-

ного пистолета; и через некоторое время от всего дерева
отстает кора. Никаких потерь полезной древесины нет.

Спиленные деревья, уже очищенные, транспортируются на

целлюлозно-бумажные комбинаты, не загружая бесполез-
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ной корой вагоны, не засоряя реки при сплаве. Это не

фантазия, а реальная действительность. Если с растуще-
го дерева снять полоску коры и покрыть оголенный уча-
сток раствором мышьяка, то через некоторое время кора
отстанет от всего дерева. Такой же эффект достигается при

попадании в дерево пули с мышьяком. Пока же химиче-

ский способ окорки (очистки дерева от коры) не нашел

широкого распространения, конструкторы конкурируют
с химиками, работая над новыми, более совершенными
типами корообдирочных машин.

Сейчас окорка древесины на старых предприятиях
—

процесс очень трудоемкий, к тому же связанный с болыпи-

Рие. 28. Гидравлическая корооОдирка.

ми потерями полезной древесины. Так, при окорке балан-
сов на ножевых корообдирках вместе с корой снимается

до 15% древесины. В последнее время появился новый
способ окорки древесины—гидравлический, при помощи
мощной струи воды, действующей на баланс под давлением
в 50—100 атмосфер (рис 28). При этом с балансов удаляет-
ся только кора, а древесина остается неповрежденной. Та-
кой способ окорки очень выгоден в районах, где преобла-
дают деревья большого диаметра и имеется дешевая элек-

троэнергия.

Варка целлюлозы, в отличие от существующей варки
в котлах периодического действия, будет происходить —
и это уже сейчас внедряется—на установках непрерывного
действия с непрерывной подачей щепы и непрерывным вы-

ходом готовой целлюлозы. При непрерывном процессе
производства значительно увеличивается выход целлюло-
зы, а расход химикатов и пара сокращается. Процесс
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производства полностью автоматизирован, что обеспечивает
выработку целлюлозы однородного качества. При этом

значительно уменьшаются затраты рабочей силы.

Производство древесной массы, по-видимому, тоже при-
мет другие формы.. Она будет изготовляться не из балан-
сов, как в настоящее время, а из щепы, что позволит пол-

нее использовать древесину. Шире станет применяться
химическая древесная масса, вырабатываемая из лист-

венных пород древесины. Этот способ предложен.еще в

1930 году советским изобретателем С. А. Судаковым. Ка-
чество химической древесной массы лучше, чем у обычной

еловой, и приближается к показателям сульфитной цел-

люлозы. Поэтому химическая древесная масса в компози-

ции бумаги частично заменит целлюлозу и обычную дре-
весную массу, а потому стоимость бумаги снизится. Хими-

ческую древесную массу можно получать и из различных
отходов лесопильной промышленности, подвергая их хи-

мической обработке и размолу не на дефибрерах, а на

специальных мельницах.

Бумагоделательные машины в результате применения
последних достижений науки и техники превратятся в

автоматы в полном смысле этого слова. Такой машиной
сможет управлять один человек, находящийся у пульта.
Машиностроители работают над созданием бумагоделатель-
ной машины, вырабатывающей газетную бумагу со ско-

ростью 1000 метров в минуту.
Для дальнейшей механизации и увеличения произво-

дительности бумагоделательных машин еще большее при-
менение получат пневматика, гидравлика, вакуумная тех-

йика, высокие температуры и давления. Благодаря широ-

кому применению телемеханики и автоматики, электро-
ники, фотоэлектрической техники, оптики, полупроводни-

ков, ультразвука, радиоактивных изотопов и телевидения

на таких машинах автоматизируется регулирование ком-

позиции и концентрации бумажной массы, плотности,

влажности, толщины и лоска бумажного полотна. На ос-

нове последних достижений науки и техники будет органи-
зован централизованный дистанционный контроль и управ-
ление всем оборудованием, обеспечивающим нормальную
работу машины. В этой области уже много сделано, но

еще больше нужно сделать. Еще немало труда и изоб-

ретательности потребуется для того, чтобы превратить бу-

магоделательную машину в мащину-автомат.
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Недалеко то время, когда в целлюлозно-бумажной про-
мышленности найдут широкое применение электронно-вы-
числительные машины, управляющие производственными
процессами. Электронно-вычислительные машины смогут
автоматически управлять всем технологическим процес-
сом производства с учетом изменяющихся условий и даже

предопределяя эти условия заранее. Эти машины позволят

точно выдерживать технологический режим и увеличивать
выработку целлюлозы, древесной массы и бумаги, роль
человека сведется к контролю за работой управляющими
машинами.

Мы описали процесс производства бумаги из еловой

древесины, но в недалеком будущем бумага будет делаться
не только из древесины, Колоссальный рост выработки
бумаги неизбежно истощает наши лесные богатства, да и

запасы хвойной древесины, основной для бумажной про-
мышленности, составляют всего одну треть мировых запа-

сов леса. За последние годы большие успехи достигнуты в

области использования лиственных пород: осины, тополя,

березы, клена и др., из которых вырабатывается целлюло-

за, не уступающая по своим свойствам сульфитной целлю-

лозе, получаемой из ели.

Однако ученые усиленно работают над заменой древе-
сины другими видами сырья: стеблями кукурузы, соломой

различных злаков, тростником. В Советском Союзе запасы

таких видов сырья неисчерпаемы. Только площадь, заня-

тая тростником, составляет около 5 миллионов гектаров,
а на целинных землях страны столько соломы, что из нее

можно выработать миллионы тонн бумаги. Делать бумагу
из соломы пытались уже давно. Еще в 1714 году такое

производство существовало на Красносельской фабрике.
Нужно разработать наиболее выгодную технологию про-
изводства, организовать сбор и наиболее экономичную

транспортировку и переработку соломы.

Ценнейшим сырьем для целлюлозно-бумажной промыш-
ленности может служить камыш, содержащий 48,6% цел-

люлозы. По инициативе Н. С. Хрущева на Волге, непода-

леку от Астрахани, строится целлюлозно-картонный ком-

бинат, объявленный ударной комсомольской стройкой.
Этот комбинат, который будет работать на камыше,

—

крупнейший в мире из предприятий подобного типа. Ком-
бинат будет ежегодно давать 170 тысяч тонн тарного

картона и бумаги, 5 миллионов квадратных метров волок-
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Гис. 29. Изобретатели сухого способа производства бумаги

М. Д. Дмитриев и М. В. Бондаренко.

нистых плит, 30 миллионов картонных ящиков, 14 тысяч

тонн кормовых дрожжей. Строительство этого комбината

даст возможность сэкономить только за один год три
миллиона кубометров деловой древесины. Первая очередь
комбината вступает в строй в 1952 году.

Кроме того, по семилетнему плану развития целлюлоз-

но-бумажной промышленности будут построены Кзыл-Ор-
дынский, Кустанайский, Измаильский, Херсонский, Кара-
Калпакский и другие комбинаты, которые будут рабогать
на однолетних растениях

Возможно, что наряду со строительством крупных цел-

люлозно-бумажных комбинатов в ближайшие годы начнет-

ся строительство небольших предприятий, работающих
на местном сырье, в особенности в южных районах Это
позволит высвободить дефицитный лес для строительства
и других целей.
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Но это еще не все. Ученые и изобретатели пошли даль-

ше. Разработаны способы получения бумаги из различных
синтетических волокон — нейлонового, докронового и

орлонового. Изготовляют бумагу и из шлаковой шерсти,
керамического, асбестового и стеклянного волокна.

Стеклянное волокно получают из стекла. Сырьем же

для стекла, как известно, служит песок. Если много тысяче-

летий назад материалом для письма была глина, то, воз-

можно, в недалеком будущем сырьем для бумажного
производства будет песок. А пока перечисленные выше ви-

ды сырья используются главным образом для получения

специальных видов бумаги и картона: сверхпрочных, огне-

стойких, влагостойких, обладающих высокими диэлектри-
ческими и другими свойствами.

Готовая бумага

*ПРЙГ0Т0ВЛЕНИ Ё-1 ВОЛОКНИСТЫЕ/МАТЕРИАЛОВ^

Секция N1

Приемный барабан

Ш^етка Приемный барабан

Бумажное полотно

сушильная:
ШЧАСТЪШ

;МЕИЛЬНО-ПРЕССОВАЯ
;гДО^Ё№?ЧАСТЬ'ЭзШ8?

яшик трубы

52 Рис. 30. Машина для изготовления бумаги сухим способом конструкции
М. Д. Дмитриева и М. В. Бондаренко.
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Новый способ производства бумаги разработали лау-

реаты Государственной премии М. Д. Дмитриев и М. В. Бон-

даренко (рис 29). При существующем способе производ-
ства на одну тонну бумаги расходуется до 150 кубиче-
ских метров воды. Этот способ можно назвать «мокрым».
М. Д. Дмитриев и М. В. Бондаренко пошли по совершенно
новому пути, разработав технологию производства бумаги
методом сухого формования, при котором воды не тре-
буется (рис. 30). Сырьем при этой технологии могут быть
любые волокнистые материалы органического и неорга-
нического происхождения: хлопок, целлюлоза, штапель-

ное и вискозное волокно, капроновое, нейлоновое, асбес-

товое, шлаковое, базальтовое, стеклянное волокно, слюда.

В зависимости от характера исходного материала его

соответствующим образом разделяют на отдельные волок-

на необходимой длины. Специальным подающим устрой-
ством волокна подают в раструб, расположенный над сет-

кой, которая натянута на ряд сетковедущих валиков. Под
сеткой находится отсасывающий ящик, соединенный с

вентилятором. Поступившие в раструб волокна под влия-

нием отсоса, создаваемого под сеткой, оседают на ней,

образуя равномерный тонкий слой волокнистого вещества.

Сетка непрерывно движется, перенося образовавшийся
слой во вторую часть машины, где волокнистый слой про-
клеивается.

В зависимости от требований, предъявляемых к бумаге,
и характера сырья проклейку можно произвести самыми

разнообразными веществами (крахмалом, канифольным
клеем, кремнеорганическими соединениями и др.). После

проклейки полотно поступает на сушильную часть машины,

состоящую из вращающихся цилиндров, которые нагре-
ваются паром. Просушенное полотно пропускают между
стальными валами для уплотнения и затем наматывают

на валик наката в виде бесконечного полотна. По способу
М. Д. Дмитриева и М. В. Бондаренко уже освоено произ-
водство разнообразных видов бумаги.

Вот какие огромные, поистине неисчерпаемые перспек-
тивы творчества стоят перед людьми, работающими в цел-

люлозно-бумажной промышленности.
Вопросами дальнейшего развития этой интересной,

имеющей большое будущее отрасли промышленности за-

нимаются многотысячные коллективы работников пред-
приятий, проектных организаций и институтов. На каж-
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дом целлюлозно-бумажном комбинате есть большие ла-

боратории, хорошо оснащенные необходимой аппаратурой,
научно-исследовательские группы и технические отделы,

конструкторские бюро и лаборатории по контрольно-из-
мерительным приборам и автоматике, бюро рационализа-
ции и изобретательства. Их сотрудники стремятся улуч-
шить качество продукции, снизить ее себестоимость, со-

вершенствуют и разрабатывают новые технологические

процессы и оборудование, механизируют и автоматизируют
процессы производства. Работают в них обычно лучшие
специалисты предприятий, имеющие богатый опыт и зна-

ния, способные изобретатели и исследователи.

В Советском Союзе насчитывается несколько научно-
исследовательских и проектных институтов, занимающих-
ся проектированием и реконструкцией предприятий целлю-

лозно-бумажной промышленности, ее дальнейшим разви-
тием и разработкой новых типов оборудования.

От успешной работы всех этих лабораторий, институ-
тов, проектных и других организаций зависит технический

прогресс в целлюлозно-бумажной промышленности. Необ-

ходимо как можно скорее широко внедрять в промышлен-
ность их открытия, чтобы люди не чувствовали недостатка
в газетах, журналах, книгах.

«Как армия не может воевать без оружия, так и партия
не может успешно вести свою идеологическую работу без

такого острого и боевого оружия, как печать»*. А для
этого необходима бумага, много бумаги!

От развития целлюлозно-бумажной промышленности
во многом зависит дальнейший рост многих других отрас-
лей народного хозяйства. Продукция целлюлозно-бумаж-
ной промышленности широко используется в производ-
стве искусственного шелка, в строительной, радиотехни-
ческой, электротехнической, судостроительной, пищевой,
автомобильной и во многих других отраслях промышлен-
ности.

Целлюлозно-бумажная промышленность Советского Сою-
за по абсолютной величине производства занимает пятое

место в мире. Сейчас предприятия нашей страны выраба-
тывают более 150 различных видов бумаги и картона и

свыше ПО видов изделий из них.

* Н. С. X р у ш е в. За тесную связь литературы и искусства с

жизнью народа, Госполшиздат, М., 1957, стр. 23.
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Центральный Комитет КПСС и Совет Министров СССР
во исполнение решений XXI съезда КПСС в апреле
1960 года приняли специальное постановление «О мерах
по ликвидации отставания целлюлозно-бумажной промыш-
ленности», в котором говорится о том, что, несмотря на ог-

ромные сырьевые ресурсы в нашей стране, производство

различных видов бумаги, картона, целлюлозы и изделий из

них еще не обеспечивает растущих потребностей народного
хозяйства Постановлением предусматривается к 1965 году

увеличить производство бумаги в 1,8 раза, картона в 5 раз,
целлюлозы в 3 раза по сравнению с 1958 годом. Такой рост
выработки бумаги, картона и целлюлозы даст возможность

значительно увеличить выпуск газет, журналов и книг,

изделий для бытовых и санитарно-гигиенических нужд,
картонной тары, пакетов для продовольственных това-

ров, бумажных мешков для цемента и минеральных удоб-
рений.

Для увеличения выпуска газет в 1965 году выработка
газетной бумаги по сравнению с 1958 годом увеличится в

2,7 раза, значительно возрастет производство типограф-
ской и мелованной бумаги, что даст возможность в массо-

вых количествах издавать красиво иллюстрированные жур-
налы, словари, каталоги, плакаты и т. п.

Одновременно будут в широких масштабах произво-
диться бытовые и санитарно-гигиенические виды бумаги,
начнется массовый выпуск таких новых изделий широкого
потребления, как салфетки, поло1енца, скатерти, носовые

платки, бинты, детские пеленки, бутылки для молока и

напитков, стаканчики, тарелки Все это позволит улучшить

быт советских людей и облегчит женский труд
По сравнению с 1958 годом более чем в 20 раз увеличит-

ся выпуск картонной тары, заменяющей деревянные ящи-

ки, что даст возможность сэкономить в 1965 юду пример-
но 30 миллионов кубических метров деловой древесины —
ее заменят отходы лесопиления, лиственная древесина, а

также имеющиеся в СССР богатейшие ресурсы камыша.

Чтобы добиться столь огромного роста производства бума-
ги, картона и целлюлозы, будут расширены и реконструи-
рованы существующие и построены новые, крупнейшие в

мире комбинаты. Например, производственные мощности
по выпуску газетной бумаги на Балахнинском и Соликам-
ском целлюлозно-бумажных комбинатах возрастут в 2,5—
3 раза, а на Кондопожском комбинате—более чем в 5 раз.
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Насколько грандиозным будет строительство новых

предприятий, можно судить хотя бы по тому, что в 1960—
1965 годах будет построено 32 новых крупных целлюлозно-

бумажных предприятия, из которых Братский, Комсо-
мольский, Котласский, Архангельский, Сыктывкарский,
Серовский л\ Селенгинский станут крупнейшими в мире
(от 800 до 1300 тонн картона в сутки). Кроме того, в Туль-
ской, Ленинградской, Ростовской, Новосибирской и неко-

торых других областях будут построены мощные картон-
ные фабрики, которые будут перерабатывать бумажную
макулатуру. Новые крупные предприятия целлюлозно-

бумажной промышленности возникнут на Севере и Северо-
Востоке Европейской части РСФСР, в Сибири, на Даль-
нем Востоке, а также в Казахской ССР и Узбекской ССР.

При реконструкции и расширении существующих и

строительстве новых предприятий предусмотрено широко
внедрять новую технику и осваивать прогрессивные тех-

нологические процессы. Устаревшее и маломощное обо-

рудование будет заменено новым, высокопроизводитель-
ным.

Важные задачи стоят перед машиностроителями. Чтобы

оснастить новые предприятия современным высокопроиз-
водительным технологическим оборудованием, будут рас-
ширены существующие и построены новые заводы бумаго-
делательного машиностроения, которые должны наладить

производство современных высокопроизводительных бу-
магоделательных и картоноделательных машин, мощных

агрегатов по непрерывной варке целлюлозы, вакуум-вы-

парных, промывных и отбельных установок, а также дру-
гого оборудования.

Дальнейшее развитие бумажной промышленности воз-

можно только при широком развитии научно-исследова-
тельских и конструкторских работ, а для этого будут рас-
ширены и усилены существующие и организованы новые

научно-исследовательские и проектные организаций. В бли-

жайшие годы будет построен самый крупный в мире науч-
ный центр целлюлозно-бумажной промышленности —

Всесоюзный научно-исследовательский институт целлю-

лозно-бумажной промышленности с собственной опытно-

производственной базой, которая позволит широко раз-

вернуть научно-исследовательские и экспериментальные
работы. Одновременно будет построен Центральный науч-
но-исследовательский институт бумажного машинострое-

67



ния и учебный институт. Резко увеличится подготовка кад-

ров для целлюлозно-бумажной промышленности и бумаго-
делательного машиностроения.

Насколько грандиозен план строительства предприя-
тий целлюлозно-бумажной промышленности, можно су-
дить по тому, что на семилетие выделено 1 миллиард
720 миллионов рублей, что в 7 раз больше, чем было
вложено за предыдущее семилетие. Такого размаха строи-
тельства в целлюлозно-бумажной промышленности раньше
не было ни в Советском Союзе, ни в какой-либо другой
стране. Все работники целлюлозно-бумажной промышлен-
ности с энтузиазмом встретили постановление Централь-
ного Комитета КПСС и Совета Министров СССР «О мерах
по ликвидации отставания целлюлозно-бумажной промыш-
ленности» и сделают все, чтобы в текущем семилетии цел-

люлозно-бумажная промышленность стала передовой от-

раслью народного хозяйства.
Советская молодежь энергично включилась в борьбу за

увеличение выпуска бумаги, картона и целлюлозы на дей-
ствующих предприятиях целлюлозно-бумажной промыш-
ленности, а недавно наш славный Ленинский комсомол

взял шефство над строительством крупнейших предприя-
тий целлюлозно-бумажной промышленности. Когда пар-
тия и правительство приняли специальное постановление

об ускорении развития целлюлозно-бумажной промышлен-
ности, комсомол, используя свой богатый опыт в скорост-
ном строительстве, объявил шестнадцать пусковых объек-

тов по производству целлюлозы, бумаги и картона всесоюз-

ными ударными комсомольскими стройками. В число

строек, над которыми взял шефство комсомол, входят

Астраханский, Архангельский, Котласский, Балахнин-

ский, Кондопожский, Сегежский, Марийский, Камский,
Кзыл-Ордынский, Братский, Красноярский и Комсомоль-
ский комбинаты, Байкальский и Архангельский заводы,

фабрики «Красный курсант» и Алексинская.
В Программе Коммунистической партии Советского

Союза поставлена задача всемерно увеличивать выпуск
бумаги, так как без этого трудно обеспечить дальнейшее

быстрое развитие культуры.
Помочь народу выполнить эту задачу должна наша

славная советская молодежь!
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